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ABSTRACT

The study of several stratigraphic sections of the Rossell paleogene sediments allows us to differentiate
facies and facies associations. From the study of these facies we ¢an deduce a theoretical depositional
model composed of the following depositional environments: fluviatile, mud flats and palustrine. We
discuss the depositional significance of the development of these depositional environments.
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Introduccion

Los afloramientos del drea de Rossell, que
se encuentran en los alrededores de esta loca-
lidad del Bajo Maestrazgo (Castellén), han
sido estudiados por diferentes autores, entre
los que destacan: Canerot (1974), que recono-
ce discordantes sobre el Mesozoico unas cos-
tras carbonatadas que contienen Microcodium
y pequefios nédulos de silex, sobre los que se
desarrolla una serie carbonatada palustre; y
Arasa y Colombo (1992), que identifican la
existencia de una superficie erosiva interna
caracterizada por la presencia de conglomera-
dos calcareos, a la vez que establecen una
nueva estratigraffa para la zona.

El z6calo de estos materiales estd formado
por sedimentos mesozoicos que forman un anti-
clinal de orientacién SW-NE. En ambos flancos
seencuentran los afloramientos paleégenos, afec-
tados por el plegamiento. La zona septentrional
presenta una gran fracturacidn, con direcciones
preferentes NE-SW, paralelas al plegamiento. Un
sistema de fracturas ortogonal al anterior distor-
siona considerablemente el conjunto del aflora-
miento. En el flanco meridional, los materiales
palegenos se hunden progresivamente bajo el
pliocuaternario (Arasay Colombo, 1992).

Enel presente trabajo se describen los princi-
pales tipos de facies reconocidos en estos mate-
riales. También se realizaun ensayo de interpreta-
cién deestas facies, al mismo tiempo que se esta-
blecen sus relaciones laterales y verticales. Los
datos que se presenten se han obtenido del estu-
dio de diferentes series estratigraficas
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Principales tipos de facies

A partir de las observaciones de campo ha
sido posible diferenciar dos tipos principales
de facies (Arasa, 1994), en funcién de diver-
sos aspectos de los materiales carbonatados y
detriticos de Rossell, como son las caracteris-
ticas fisicas de los estratos, estructuras, con-
tactos, litologfa, color, etc. que constituyen las
facies de campo.

Facies carbonatadas:

a- Calizas con laminaciones ondulada y
nédulos de silex. Se caracterizan por pre-
sentar una laminacién milimétrica deforma-
da, constituida por una alternancia de ldmi-
nas marrén claro y oscuro. Estdn afectadas por
procesos de recristalizacién que pueden ser in-
tensos y alterar la estructura original. Contienen
nédulos de silex y Microcodiun.

b- Calizas laminadas. Se presentan for-
mando pequefios niveles, de orden centimé-
trico y una laminacién milimétrica interna
importante. La laminacién presenta peque-
fias ondulaciones de aspecto démico.

c- Calizas micriticas masivas. Forma-
das por micrita blanquecina, amarillenta y
grisdcea con restos de gasterépodos. Tam-
bién se observa Microcodium y restos de
oogdnios de cardfitas. La geometria general
es tabular, si bien se pueden observar sua-
ves morfologias lenticulares en la base, que
se adaptan la los estratos preexistentes. La pa-
leocorriente general determinada a partir de
estas superficies semierosivas indica direccio-
nes de aporte NE-SW.

d- Calizas micriticas lenticulares. Esta fa-
ciesestd formada por niveles de calizas micti-
ticas de morfologfa lenticular que contienen
restos de gasterépodos y caréfitas. La mor-
fologfa lenticular viene determinada por la
adaptacién de esta facies a los niveles inferio-
res y configurando morfologias démico de
extension lateral no superior alos 10 m.

e- Calizas nodulosas. La estructura nodu-
losa se caracteriza por presentar una disyun-
cién en agregados de aspecto nodular, que
configura un sistema de disgregacién en for-
ma de nédulos de carbonato. Localmente se
observan procesos de marmorizacion y grie-
tas de desecacidn.

f- Calizas brechoides o con intraclastos.
Contienen pisolitos y abundantes moldes
de cardfitas y gasterépodos, juntamente con
pequefias discontinuidades. Son de colores
rosados y naranja con moteados mds inten-
sos. Localmente se observa una ligera dolo-
mitizacién. Algunos pisolitos se presentan
rubefactados. Los intraclastos son angulo-
sos y los espacios que quedan entre ellos
estdn rellenados por una fase esparitica de
cemento "bloky".

g- Calizas pisoliticas. Corresponden a
micritas con abundantes pisolitos hetero-
métricos en los que se observan secuencias
negativas y positivas respecto a su tamafio.
En general estas secuencias se desarrollan a
partir de una superficie mds o menos irregular,
formada por unalaminacién milimétrica.

Facies detriticas:
h- Conglomerados masivos. Formados
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Fig. 1.- Modelo tedrico del sistema deposicional de los materales paledgenos de Rossell (Castellén)

Fig. 1.- Theoretical model of the depositional system. Paleogene deposits of the Rossell (Castellon)

por gravas maduras soportadas y matriz are-
nosa carbonatada, que alternan con lutitas
rojas y arenas. Los cantos son de litologfa
carbonatada y calcarenitas mesozoicas.
Presentan geometrias lenticulares y tabula-
res, que forman secuencias positivas grano-
decrecientes. Algunos niveles muestran una
importante riubefaccion a techo. Esta facies se-
ria equivalente a la facies Gm de Miall (1978)
1.- Conglomerados subangulosos con
matriz areno-limosa. Estdn formados por
cantos semirodados de tamafio medio. For-
man niveles de 0,5 m. de grosor con una
matriz areno-limosa de color rojo. Los can-
~ tos presentan envolturas concéntricas ferru-
ginosas de orden milimétrico. Localmente
se observan disoluciones totales o parciales de
los cantos, asociadas a lineas de fracturacién.
Jj- Conglomerados arenosos con oncoli-
tos. Estdn formados por carbonatos areno-
sos que constituyen litosomas lenticulares.
- Contienen abundantes construcciones alga-
les de diferentes morfologfas, entre les que
destacan las subcilindricas. Estas biocons-
trucciones oncoliticas se forman a partir de
un niicleo de carbonatos arenosos que son
rodeados por carbonatos marrones laminados.
k- Areniscas laminadas. Las areniscas se
presentan de forma esporddica intercaladas
entre lutitas ocres y rojas. Estdn formadas por
arenas finas y muy finas con laminacién para-
lela. Localmente pueden estar afectadas por
estructuras verticalizadas subcilindricas.
1- Lutitas masivas. Estdn formadas por

términos rojizos y verdosos, entre los que se
pueden observar moteados versicolores. En-
tre estos términos se suele observar un paso
gradual, si bien en conjunto muestran una al-
ternancia entre los niveles verdosos, versico-
lores y rojizos. Pueden presentarse de forma
masiva o bien con estructuras verticalizadas
subcilindricas ferruginosas. Localmente se
pueden observar pequefias superficies rube-
factadas que dan lugar a niveles de costras
ferruginosas. La existencia de concreciones
carbonatadas son comunes. La potenciaes de
orden métrico o superior.

m- Lutitas con pisolitos. Lutitas masi-
vas rojizas con moteados versicolores y to-
nos blanquecinos. Contienen abundantes
pisolitos y restos de moldes de gasterépo-
dos y caréfitas. Los pisolitos pueden dar
Iugar a pequefias secuencias positivas y ne-
gativas en cuanto al contenido y grosor de
éstos. Localmente las lutitas pueden pasar
aniveles carbonatados masivos y margosos
de colores rosados con restos fésiles.

n- Lutitas rojas con moldes de yeso. Las
lutitas rojas y versicolores pueden presentar
de manera dispersa pseudomorfos de yeso.

Andlisis de facies

Lainterpretacién genética de las diferen-
tes facies reconocidas permite ordenarlas por
su posicién paleogeogréafica en el marco de un
modelo deposicional idealizado de un pie de
monte, desde los ambientes fluviales, pasan-

do porlallanura lutitica y ambientes palustres
(Fig.- 1).

Ambientes fluviales:

Estdn caracterizados por las facies de
conglomerados masivos en‘las zonas proxi-
males e intercalados con lutitas en las zonas
distales. En conjunto se interpretan como el
resultado de transportes tractivos importan-
tes en sistemas "braided" de escasa sinuosi-
dad, formado por un conjunto de barras lon-
gitudinales (h) (Smith, 1974). Las gravas
con laminaciones concéntricas sugieren zo-
nas encajadas con mecanismos de transpor-
te tractivo y escasa circulacién de agua, lo
cual podria favorecer el crecimiento algal y
el desarrollo de ldminas concéntricas (i)
(Elloy i Thomas, 1981). o

En las zonas distales del sistema fluvial,
ya en conexién con un sistema deposicional
palustre, las facies fluviales presentarfan ma-
yores concentraciones de sales carbonatadas,
lo que asociado a la posible intermitencia de
los aportes, favorecerfa un mayor crecimiento
algal. Al mismo tiempo la proximidad de Jos
mérgenes externos de las zonas palustres favore-
cerfan la formacién de oncolitos en el interior de
pequefios canales (j).

Ambientes de llanura lutitica:

Episédicamente las aportaciones del sis-
tema fluvial podrian haber sido importantes,
lo cual propiciarfa fenémenos de desborda-
miento del sistema con aportes de arenas en
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las zonas préximas a la red fluvial (k), mien-
tras que en las zonas distales se acumularfan
lutitas, sobre las que se podrfan dar procesos
secundarios.

Entre los procesos secundarios mds
destacables cabe citar la instalacién de una
vegetaci6n incipiente que darfa Jugar a im-
portantes rizocreciones ferruginosas de ca-
récter vertical y horizontal (1), dependiendo
del comportamiento del nivel fredtico.

En las zonas alejadas del sistema flu-
vial, la llanura lutitica seca podria permane-
cer con un sistema de drenaje deficiente
(«dry mudflat») (Hardie et al., 1978), cir-
cunstancia que favoreceria la precipitacién
de pseudomorfos de yeso (n), los cuales es-
tarfan directamente relacionados con las
salmueras del nivel fredtico. El hecho de
que también se encuentren asociados con
lutitas versicolores y moteadas sugiere la
coexistencia con paleosuelos tipo pseudo-
gley. Estos crecimientos de yesos intersti-
ciales también podrian ser el resultado de
un precipitado postdeposicional debido a la
sobresaturacién de las aguas intersticiales
en sulfatos y consecuentemente estarfan re-
lacionados con una formacién subaérea en
la zona aireada por encima del nivel freético
en diferentes ambientes de zonas semidri-
das (Hardie et al., 1978; Carenas y Marfil,
1979; Carenas et al., 1982; Orti, 1982).

Sin embargo, en zonas deprimidas de la
llanura lutitica las aguas de inundacién po-
drfan permanecer més tiempo, hecho que
comportaria unos crecimientos algales que
serian responsables de pequefias laminacio-
nes carbonatadas intercaladas entre las luti-
tas masivas (b). Cuando la llanura lutitica es-
tuviera préxima a los mérgenes de ambientes
palustres, una vegetacién calcifuga que se ins-
talara serfa la responsable de la formacion se-
cundaria de estructuras pisoliticas (m).

Asociados a los margenes de la cuenca
sedimentaria y desarrolldndose sobre los pa-
leorelieves mesozoicos preexistentes, se for-
marfan un conjunto de costras carbonatadas
(a) ocaliche.

Ambientes palustres:

En las zonas distales de los ambientes
fluviales la escasa pendiente darfa lugar a
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pequeilas charcas semipermanentes con im-
portantes precipitaciones de carbonatos de
cardcter palustre. De hecho, se puede diferen-
ciar entre un margen palustre con variaciones
importantes del nivel del agua y unazonain-
terna de cardcter mds permanente.

El margen palustre estarfa caracterizado
por un sistema de pequeiios canales en dispo-
sicién radial que se formarfan por los cambios
del nivel del agua. Pequefias depresiones, a
modo de canales de inundacién, que progresi-
vamente se rellenarian de carbonatos (c) Late-
ralmente, las zonas con relieves ligeramente
mds elevados podrfan quedar emergidas posi-
blemente por los cambios substanciales del
nivel fredtico, donde las grietas de desecacion
y las concentraciones de material serfan con-
secuencia de los procesos de humidificacién y
desecacién (f) (Freytet (1973). Paralelamente
se podrfan dar mecanismos similares que ge-
nerarian estructuras nodulares y pseudomi-
crocarts, los cuales se considera que son la
respuesta a procesos diagenéticos tempranos,
indicando condiciones vadosas (e) (Plaziaty
Freytet, 1978). Sin embargo, la presencia de
abundantes pisolitos formando secuencias
positivas y negativas estarfa relacionada con
laactividad edéfica y los cambios del nivel fred-
tico, de manera que a mayor actividad eddfica
mayores pisolitos (g).

Los ambientes palustres con una cierta
permanencia de la 1dmina de agua permiti-
rfan la formacion de monticulos de fango
carbonatado ("mud mounds") sobre los que
se podrian desarrollar praderas de cardfitas
y abundante fauna de gasterdpodos. Estos
medios serian minoritarios y estarfan relacio-
nados con episodios de un mayor aporte de
aguas, asf como de su permanencia (d).

Discusion y conclusiones

A partir de la integracién de las diferen-
tes facies identificadas en los afloramientos
del paledgeno de Rossell (Bajo Maestraz-
g0, Castelldn), se propone un modelo deposi-
cional tedrico en el que se reconocen los me-
dios sedimentarios anteriormente descritos.

En general, se considera que el margen
fluvial del sistema no presentarfa pendien-
tes elevadas, a la vez que su amplitud no

seria excesiva. Los aportes de aguas continen-
tales no serian continuos, sino que estarfan en
funcién del régimen pluviométrico del mo-
mento.

La lanura lutitica podria ser de cardcter
discontinuo, desarrolldndose mayoritaria-
mente al N y NE de los afloramientos paledge-
nos y perdiendo entidad progresivamente ha-
ciael SE. Suamplitud podrfa ser importante en
momentos concretos de la evolucién del con-
junto del sistema. Las deficiencias en el drena-
je serian importantes.

En dltimo término, cabe destacar que
los ambientes palustres son mayoritarios, y
ocuparfan una importante extensién de te-
rreno. En general vendrian a representar una
amplia zona endorreica en la que los cam-
bios del nivel del agua serian importantes, y
que conjuntamente con la vegetacion, con-
dicionarfan los diferentes tipos de facies.
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